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Abstract of FR2606003 

Active-effect device, for tensioning filaments, 
fibres or plys for winding, in which the covering 
of a mandrel is ensured by the rotation of the 
latter and by the application of filament fed by 
a winding head which may have a relative 
movement in relation to the mandrel in order to 
cover it and in which the filament is supplied 
by a pay-out reel, includes at least one active- 
effect tensioning member 4, 7, 5 inserted 
between the pay-out reel 1 and the mandrel 3, 
and a device 12, 15, 7\ 9' for taking up slack 
(dead-loop) being mounted upstream of the 
said tensioning member and, if absolutely 
necessary, on the pay-out reel in order to 
compensate for the reversals in running 
direction of the filament. Application to the 
production of space-rocket (-missile) 
structures. 
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(57) Dispositif de mise en tension a effet ectif de fiis, fibres 
ou nappes pour enroulement dans lequel le recouvrement d'un 
mandrin est assure per la rotation de celui-ci et par {'applica- 
tion de ffl entraTne" a partir d'une tete de bobinage qui peut 
avoir un deplacement relatif par rapport au mandrin pour 
assurer son recouvrement et dans lequel le tH est aliment^ par 
une bobine devideuse comporte au moins un organe de mise 
en tension a effet actif 4, 7. 5 intercale entre la bobine 
devideuse 1 et le mandrin 3 et un dispositif 12, 15. 7', 9' de 
rattrapage de boucle morte etant mont6 en amont dud'rt 
^ organe de mise en tension et a la limite sur la bobine 
I devideuse pour compenser les inversions de sens de defile- 
ment du 19. 

W Application a la realisation de structures d'engins spatiaux. 
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L'invention concerne un dispositif de mise 
en tension b effet actif de fils, fibres ou nappes pour en- 
roulement, permettant d'assurer la regularity et la conti- 
nuity de la tension quelles que so^ent les conditions de 
5 defilement. 

On sait que la technique de 1 ' enroulement 
filamentaire consiste a recouvrir un mandrin de fils ou de 
fibres. Le recouvrement se fait en entrainant une extremity 
du fil par rotation du mandrin et enroulement du fil sur 

10 celui-ci a partir d'une tete de bobinage qui peut avoir un 
deplacement relatif par rapport au mandrin pour assurer le 
recouvrement. Le fil en question provient d'une bobine devideuse 
generalemcnt montee folle ou frein^e sur son axe de rotation. 

La quality du matdriau ainsi realise par en- 

15 roulement filamentaire depend directement du compactage et 
de la tension exerc^s sur les fibres qui le composent, lors 
de leur depose sur le mandrin. L'evolution de 1 ' enroulement 
filamentaire vers des realisations de produits de plus en 
plus performants tels que des structures d'engins spatiaux 

20 par exemple, n'a pu se faire qu'en imposant un contrdle tres 
rigoureux des tensions des fibres. 

Ce probleme de tension des fibres se pose 
done avec ecuite, et n'a pas jusqu'a present et£ maitrise 
en donnant toute satisfaction. II faut en effet que cette 

25 (tension soit rSgulifere quels que soient la vitesse de 

depose des fibres, le diametre des bobines qui les suppor- 
tent et les dimensions et caracte*ristiques propres des fi- 
bres. II faut aussi que cette tension soit continue en cas 
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d'arret volontaire ou accidentel du bobinage ou en cas 
d'inversion momentanee du defilement ce qui peut se produire 
dans le cas d f un bobinage heiicoldal par exemple sur une 
structure comportant des fonds heliptiques, quand la depose 
des fibres se fait au niveau des fonds. 

On connait un certain nombre de dispositifs 
destines a r£gler la tension des fils, comme par exemple un 
dispositif de freinage applique au niveau de la bobine de- 
videuse par frottement sec, visqueux ou pneumatique, ou 
comme un systeme utilisant un tendeur a ressort mScanique, 
hydraulique ou pneumatique. Dans d'autres installations, 
il est connu de faire passer des fils sur un tambour ou un 
galet freine par frottement sec, visqueux ou pneumatique. II 
existe egalement des systemes qui permettent de diminuer la 
force de traction d 1 un fil circulant comportant au moins 
une poulie montee folle sur un arbre moteur et entrainee 
par ledit fil, et qui mettent en oeuvre des moyens d'action 
sur le couple de la poulie, par exemple des moyens d'accou- 
plements eiectromagnetiques. 

Malheureusement , ces dispositifs ne permettent 
pas 1 1 application d 1 un effort constant sur le fil, quelles 
que soient les conditions de defilement evoqu6es plus haut. 
En effet, lors d*un arr§t ou d'un retour en arriere meme 
momentane, l'effort s'annule (ce qui peut entrainer la des- 
truction des nappes de fils) ; en outre, l'effort varie lors 
des changements de vitesse du defilement, a cause de 1'iner- 
tie, et lors des accelerations et des variations des coeffi- 
cients de frottement avec la vitesse. 

L'invention permet de remedier aux inconve- 
nients precites en ce qu'elle permet d'exercer un effort de 
tension independant du diametre et du type de la bobine, et 
independant de la vitesse de defilement, lequel effort etant 
maintenu et reglable a I'arrSt ainsi que lors d'une inversion 
de defilement. L'invention presente egalement i'avantage de 
permettre le rattrapage imraediat des boucles, lors d'une 
inversion de defilement. 
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Le dispositif selon l'invention permettant d'obtenir 
ces resultats consiste a produire un effet actif de raise en 
tension des fils par opposition aux effets passifs des dispo- 
sitifs connus. 

Un objet de la pr6sente invention consiste en un 
organe de raise en tension de fils, fibres ou nappes destines 
a etre enroules sur un raandrin pour assurer son recou vrement , 
qui est intercale* entre la bobine devideuse de fil et le 
mandrin, un dispositif de rattrapage de boucle raorte etant 
monte en araont dudit organe de mise en tension, ou a la li- 
mite sur la bobine devideuse pour compenser les inversions 
de sens de defilement du fil. 

Selon une car acteristique particuliere de l'invention, 
l'organe de raise en tension a effet actif comporte un coupleur 
reglable entre un arbre d'entree qui tourne selon le defile- 
ment du fil et un arbre de sortie qui est entraine en sens 
inverse par un moteur, ledit raoteur entrainant 1'arbre de 
sortie a une Vitesse supirieure a celle de 1'arbre d'entree 
au coupleur. 

Selon un mode prefere" de realisation de l'invention 
ledit coupleur reglable est un coupleur electromagnetique . 

Selon une autre caracteristique de l'invention, 
le dispositif de rattrapage de boucle morte est forme d'une 
poulie mobile susceptible de s'6carter d'un jeu de poulies 
fixes sur lesquelles le fil fait retour de part et d'autre 
de ladite poulie mobile rappelee par un systeme elastique du 
genre d'un ressort 15. 

Selon une variante de l'invention, le dispositif 
de rattrapage de boucle morte est assure par un systeme de 
tension a coupleur reglable du genre de l'organe de mise en 
tension a effet actif, dont 1'arbre d'entree est 1'arbre 
de la bobine devideuse et dont 1'arbre de sortie .est en- 
traine en sens inverse par un moteur. 

D'autres caracteristiques particulieres et avan- 
tages de l'invention apparaitront a la lecture de la des- 
cription qui va suivre d'exeraples de realisation et en 
reference aux dessins annexes qui representent : 

Figure 1 : une vue schematique en perspective 
du dispositif de mise en tension, 
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Figure 2 : une vue en perspective d ! une ma- 
chine mettant en oeuvre le dispositif de mise en tension. 

Le dispositif de mise en tension de fils 
schematise a la figure 1, montre une bobine devideuse 1 
5 permettant le devidement d'un fil 2 dans le sens de la 
fleche F et son enroulement sur un mandrin tournant 3 mO 
par un moteur d ' ent rainement non represented En avant du 
mandrin est prevue une tete de bobinage 16 qui peut etre 
anim£e par rapport a la surface du mandrin d'un mouvement 
10 de translation parallele a son axe X, ou qui est fixe alors 
que le mandrin se deplace en translation selon son axe, 
cette combinaison de mouvements ayant pour effet de depla- 
cer le point de contact du fil sur le mandrin et de rdaliser 
1 1 enroulement recherche. Entre la bobine et le mandrin, le 
15 fil 2 passe sur un tambour 4 contre lequel il est maintenu 
par deux galets de renvoi 5. Le tambour 4 est monte sur un 
arbre 6 ou arbre d'entree qui tourne selon le defilement du 
fil et qui aboutit a un systeme d'embrayage constitue d'un 
coupleur elec tromagne tique 7. Le deuxieme arbre 8 de sortie 
20 dudit coupleur electromagnetique est entraine en rotation 
par un moteur 9 par 1 1 interme* diaire d ' un galet d'entraine- 
ment 10 et d'une courroie de transmission 11- On notera que 
le moteur 9 entraine l'arbre 8 du coupleur 7 dans le sens 
materialise par la petite fleche f qui est inverse au sens 
25 F de rotation du tambour 4 et de l'arbre 6 auqueJ il est 
li6. Entre la bobine devideuse 1 et le tambour 4, le fil 2 
forme une boucle 14 autour d'une poulie mobile 12 suscepti- 
ble de s'ecarter d'un jeu de deux poulies fixes 13 sur les- 
quelles le fil fait retour de part et d'autre de la poulie 
30 mobile 12. La boucle 14 est tendue par celle-ci sous 1* ac- 
tion de son poids et/ou d'un ressort 15 accroch£ a un point 
fixe . 

Le moteur 9 entraine l'arbre 8 dans le sens 
f a une vitesse choisie de maniere a etre si possible nette- 
35 ment plus 61ev£e que celle de l'arbre 6. Du fait de 1'in- 
version du sens de rotation de l'arbre 8 par rapport au 
sens de defilement du fil, le tambour 4 cree sur le fil 2 
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un effort de tension lors de son enroulement par le mandrin 
3. On peut ajuster la valeur de cet effort en agissant sur 
la commande du coupleur 7, soit a l'arret, soit pendant 
l'operation de bobinage. La vitesse relative entre les deux 
5 arbres 6 et 8, si elle est su f f isamment eievee, permet de 
minimiser les effets de variations de vitesse du tambour 4 
et done du fil 2 sur le coefficient de frottement du coupleur. 

D'autre part, lorsque pour une raison quel- 
conque il y a un arret du defilement ou encore une inversion 
10 du sens de defilement, le coupleur, du fait de la rotation 
inverse de l'arbre 8 et de sa vitesse plus eievee, assure 
la traction du fil a la valeur de tension voulue. Cette 
vitesse eievee de l'arbre 8 par rapport a l'arbre 6 permet 
ggalement un temps de response de ravalement du fil tres 
15 faible en cas d'inversion momentan£e de sens du defilement. 

Le dispositif de rattrapage de la boucle 14 
permet d 1 emmaganiser le surplus de fil cr6e* par cette in- 
version, le fil etant rappele du fait de la traction exercee 
par la poulie 12 sous I'action du ressort 15. La bobine de- 
20 videuse 1 est avantageusemen t freinee pour favoriser egale- 
ment le rappel de fil a l'aval du dispositif de rattrapage 
de boucle. 

Ce rattrapage, selon une variante de l'inven- 
tion representee en pointilie sur la figure l,peut egalement 
25 etre pris en charge par la bobine devideuse elle-m§me qui 
serait montee sur un systeme de tension a coupleur electro- 
magnetique analogue a celui monte sur le tambour 4. 

L'arbre 6 T de la bobine devideuse serait done 
raccorde a un coupleur eiectromagnetique 7' dont 1'autre 

30 arbre 8 1 serait entraine par le moteur 9 ! . A l'evidence la 
fonction du moteur 9 1 pourrait §tre assuree par le moteur 9 
suivant une configuration, non representee, oCi ledit moteur 9 
serait equipe de deux poulies de sortie, Dans le cas ou le 
rattrapage est ainsi assure la boucle 14 est inutile et le 

35 fil 2 fourni par la bobine devideuse 1 va directernent au 
galet de renvoi 5 comme il est indique en pointilies sur 
la figure 1. 
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La figure 2 illustre un exemple de realisation 
de machine mettant en oeuvre un dispositif de mise sous 
tension de fil selon le principe d6crit plus haut. Dans 
cette installation six fils sont trait£s independammen t 
par un groupe de tension puis ramen^e en une seule nappe 
sur une tete de bobinage. 

A cet effet, un magasin 17 renferme six 
bobines d^videuses iSgerement freinees 1 dont les fils 2 font 
retour par des galets 18 sur un axe unique de renvoi 19. 
La nappe de fils issue de cet axe 19 sort du magasin 17 et 
forme une boucle 14 autour d'un jeu de poulies 12 mobiles 
par rapport a deux axes fixes de renvoi 13. Chaque poulie 12 
est monte"e en bout d 1 un bras 20 articule" a son extrSmite* 
opposed sur une potence fixe 21. 

A la sortie de ce dispositif de rattrapage 
de boucle chaque fil est traite* dans un ensemble de tension 
de fils 22 qui comprend six sous-ensembles constitugs chacun 
d'un tambour 4 monte" sur l'axe primaire d'un coupleur Elec- 
tromagnet ique 7 et de deux galets de renvoi 5. Des courroies 
crantges 11 relient chaque arbre secondaire du coupleur 7 a 
un moteur unique 9 qui entralne I'ensemble des coupleurs. 
Chaque fil est ensuite repris par un axe de renvoi 23 a 
partir duquel sort, de I'ensemble de tension 22, une nappe 
de fils en direction de 1' unite* de bobinage 24. Cette unite 
de bobinage de type connu comporte g£n6ralement un ensemble 
d 1 entrainement du mandrin 3 et une t§te de bobinage 16 mont6e 
sur un chariot coulissant susceptible de prendre toutes posi- 
tions au moins selon l'axe X pour assurer un balayage du 
mandrin . 

On comprend qu'ainsi il est Sventuellement 
possible de r^gler les tensions des fils (ou fibres) indi- 
viduellement et done a des valeurs diffSrentes en agissant 
sur la commande de chaque coupleur. 

L 'invention trouve une application interes- 
sante pour la depose par enroulement de fils et de fibres, 
mais aussi de cables, de bandes ou de tuyauteries flexibles. 
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REVENDICATIONS 

1. - Dispositif de mise en tension a effet 
actif de fils, fibres ou nappes pour enroulement selon . 
lequel le recouvrement d'un mandrin est assure par la 
rotation de celui-ci et par 1 ' application de fil entrain^ 
a partir d'une tete de bobinage qui peut avoir un deplace- 
ment relatif par rapport au mandrin pour assurer son recou- 
vrement et selon lequel le fil est alimente* par une bobine 
ddvideuse caract6ris6 en ce qu'au moins un organe de mise 
en tension a effet actif (4, 7, 5) est intercale" entre la 
bobine d£videuse 1 et le mandrin 3 et en ce qu'un dispositif 
(12, 15, 20, 7' f 9 f ) de rattrapage de boucle morte est 
monte* en amont dudit organe de mise en tension et a la 
limite sur la bobine dgvideuse pour compenser les inver- 
sions de sens de defilement du fil. 

2. Dispositif selon la revendicat ion 1, 
caract^rise* en ce que I'organe de mise en tension a effet 
actif comporte un coupleur reliable (7 ) entre un arbre 

d 1 entree (6 ) qui tourne selon le defilement dufil et un 
arbre de sortie(B)qui est entrain^ en sens inverse par.un 
moteur (?). 

3. Dispositif selon la revendicat ion 2, 
caractgrise" en ce que ledit coupleur reliable est 
elect romagn^ti que . 

4. Dispositif selon une des re vendications 

1 a 4 ,caract£rise" en ce que le moteur (9) entraine l 1 arbre 8 
a une vitesse sup^rieure a celle de l'arbre(6). 

5. - Dispositif selon les revendicat ions 1 

et 2 caracterise" en ce qu'une plurality d'organes de mise 
en tension de plusieurs fils et de coupleurs r£glables(7) 
ont des arbres de sortie entrained par un moteur unique (9). 

6. Dispositif selon une des re vendications 1 a 
5, caract£rise* en ce que le dispositif de rattrapage de 
boucle morte est forme' d'une poulie mob i le ( 12) suscep t ible 
de s'^carter d 1 un jeu de poulies fixes(13)sur lesquelles 

le fil fait retour de part et d'autre de ladite poulie mobile. 
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7. Dispositif selon la revendicat ion 6, 
caractdrise" en ce que la boucle (14) est tendue par la 
poulie mobile (12) par un systeme eUastique du genre 
d 1 un ressort (15). 
5 8. Dispositif selon la revendication 6, 

caract6ris£ en ce que la boucle (14) est tendue par la 
poulie mobile (12) par son propre poids et/ou l'action 
compl^mentaire d'un bras articule* 20. 

9. Dispositif selon une des revendication 1 a 
10 5, caract6ris£ en ce que le dispositif de rattrapage de 

boucle morte est assure" par un systeme de tension a 
coupleur re'glable (7'), du genre de l'organe de mise 
en tension a effet actif (4, 7, 9), dont I'arbre d'entr£e 
(6 1 ) est l'arbre de la bobine d^videuse (1) et dont 1'arbre 
15 de sortie (8 1 ) est entraine* en sens inverse par un 
moteur ( 9 ' ) . 

10. Dispositif selon la revendication 9, 
caract£rise* en ce que ledit coupleur re'glable est 
e*lectromagne*tique. 

20 11. Dispositif selon les revendications 9 

ou 10, caractSrise* en ce que la fonction du moteur (9') 
est assur£e par le moteur (9). 

12. Dispositif selon la revendication 1, 
caracte*ris6 en ce qu f une nappe de fils provenant d 1 un 

25 magasin (17) contenant plusieurs bobines d^videuses est 
soumise fil par fil, a des dispositifs de rattrapage de 
boucle puis aux organes de mise en tension a effet actif, 
avant de p6n6trer dans une unite* de bobinage (24). 
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